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AINIA CENTRO TECNOLOGICO

www.ainia.es
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ainia
centro tecnolégico BlOGAS

Especialistas en:
(co)digestion anaerobia, biogas, biometano, digerido y microalgas.

+ 15 anos de experiencia.
+ 500 asistencias técnicas a empresas/administracion.

+ 50 Proyectos de 1+D+| o demostrativos ambito Espana/UE/Internacional.

+ 100 digestores anaerobios 2L, 36L, 1-8m3 ensayos piloto.
Fotobiorreactores tubular / raceway para cultivo piloto microalgas
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SITUACION DEL BIOGAS EN ESPANA
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14 563 biogas plants in Europe with total installed capacity of 7 857 MWel (2013)
01/10/2015
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DE PLANTAS DE BIOGAS A BIORREFINERIAS

EvoLucion DE LAS PLANTRS DE BI0GAS HA DM EL MDDELD DE BIOREFMER w

Evolucion de las plantas de
biogas agroindustrial hacia nuevos
modelos basados en el concepto
de biorefineria

Bndrii Pasdual, Leticin Regueers, Grais Sleei o
D partarmanbo de Mede LmBen te, Beaenerga e Hegeme ngduciead
Biwia Centsa Tecmaldgma 1. anae
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BIOGAS Y BIORREFINERIAS. Situacién actual.

Nombre Schwedt Sarpsborg Greenmills Zorbig

Localizacion Schwedt Sarpsborg Puerto de Amsterdam Zo6rbig
(Alemania) (Noruega) (Holanda) (Alemania)

Biomasas eCenteno eCultivos o residuos eAceites usados eCenteno

(materias lignoceluldsicos *Otros residuos eTriticale

primas) organicos eTrigo

Plataformas 2 plataformas: 3 plataformas: 1 plataforma: 2 plataformas:
eAlmidon eAzlicares C5/C6, eAceite eAlmidon,
eAzlcares eLignina, eAzlcares

*Biogas

Productos: eBioetanol eBioetanol eBiodiesel eBioetanol

eBiogas eLignina eBioetanol eBiogas
- . eFertilizantes eCelulosa eBiogas eFertilizantes
B!oEnergla y/o organicos eVanilina eFertilizantes organicos
BioProductos eBiogas.

Fuente: BioRefineries Blog.
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TRed Eléctrica Modelo Trad!C|or,1aI o
Planta de Biogas dinia
v Productor
Residuos
ORGANICOS * | 1
AGRICOLAS
GANADEROS Electricidad Calor
INDUSTRIALES
URBANOS A A
| Vehiculos
Co-generacion Red de Gas
A T
Biogas R Depuraciony | CH4
(CO2+CHA4) Upgrading
A
s Digestion
Anaerobia
\4
Digerido
Aplicacion

agricola



TRed Eléctrica

Nuevo Modelo o
Biorrefineria de Biogas dlinia

v Productor 2 ai
: centro tecnologico
Residuos o
ORGANICOS I | t
AGRICOLAS o
GANADEROS Electricidad Calor
INDUSTRIALES
URBANOS 4 A
I Vehiculos
Co-generacion Red de Gas
A T
Biogas - Depuracion CH4
(CO2+CH4) Upgrading
 DA-2F T
—> Microalgas
Hidrolisis Metanogeénesis
DA Fase 1 DA Fase 2
y y \ 4 \ 4
AGVs Digerido CH4 CO2
*AGVs Nutrientes *Bioplasticos (PHB) *bioSuccinico
*AGCM *Microalgas *Proteina (piensos)
*Bioplasticos (PHAS) Lemna
*Alcoholes Biofertilizantes.
*Lipidos

Nuevos BIOPRODUCTOS
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;Como disenar mi biorrefineria de biogas?

3IOREF .
F ANALYTICS alnla

Identificacién centro tecnoldgico

>royectos ‘ Proyecto ID1-PROYECTO PARA EL ...

PROYECTO PARA EL CLIENTE 1

Q Total (L/d) Carbox. (%) Algas (%) DR, Raceway gézlrj:r:-racxdn o f"
10'000‘ | 4U| | 10‘ MR Indinado O Biometano X MERIDATCS PEREARL
Sustratos
FreETD Q Q Vo_lume CcoD NTK Phosporous ALK. s Vs NH4+ Potassium Chloride Sulphate Liq. Fract. Density BMP
(kg/d) (1/d) Ratio (%) (g 02/1) (g N/L) (mg P/L) (g CaCO3/1) (g TS/L) (gVvs/L) (g N/L) (mg/L) (g/L) (g 5042-/1) (g liq/kgw) (kgw/L) (%)

[ Estiércol Cerdo

Estiércol Vaca 7.500 7.500 75 154 5,5 5.374 54 132 93 1,486 5.000 19,8 0 891,5] 1 0,75
Estiércol Polo 0 0 0 262 21,75 5.664 0 250 175 1 8.963 0 0 750 1

Evolucidn
Caracteristicas ENT. AD1 CARBOX ENT. AD2 GAS (m3/d) SSL SOLIDO SPOUTED LIQUIDO STRUVITE STRIPPING m Algas (strp) m Algas (Dir) m Algas -
¥ Q (kg/d) 5.126,25 4.152,26 5.126,25
COD (g 02/L) 123,63 123,63 123,63 593,40 24,73 234,11 0,00 1,08 1,20 1,20 0,67 0,08 0,76
NTK (g N/L) 4,95 4,70 4,70 0,00 4,47 14,98 178,95 3,86 3,52 1,56 0,58 0,20 0,78
Phosporous (g P... 4,31 4,31 4,31 0,00 4,31 18,51 76,47 3.537,63 0,98 1,09 1,02 0,45 1,47
ALK. (g CaC03/L) 5,93 5,93 5,93 0,00 5,03 5,93 0,00 5,93 6,58 2,93 10,93 3,04 13,97
TS(g TS/L) 103,33 37,92 37,92 0,00 24,29 230,00 970,00 10,64 10,64 9,46 7,07 1,09 8,16
VS (g VS/L) 72,68 18,17 18,17 0,00 4,54 43,01 0,00 1,87 1,87 1,66 2,17 0,33 2,50, -
Resuftados
Resultados CARBOXILATOS SPOUTED GAS STRUVITA STRIPPING m ALGAS TOTAL
’ Masa (Kg)
Importe (€) 0,00 3.750,32 6.121,49 284,47 0,00 802,98 10.959,26
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Proyectos Biorrefinerias AINIA (2015-2017)
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ClLaMber

Castilla-La Mancha

CLAMBER-G CLAMBER-V CLAMBER-L GreenUpGas 3R2020
Ano/s 2015 2015 2015 2015-2017 2015-2018
Financiacion eCompra Publica eCompra Publica eCompra Publica eCDTI ¢CDTI CIEN
Empresas, Precomercial. Precomercial. Precomercial. INNTERCONECTA eUrbaser
centro o eGobierno Regional eGobierno Regional eGobierno Regional eEstrella Levante
entidades Castilla-La Mancha. Castilla-La Mancha Castilla-La Mancha eBionet.
participantes. eSolar del Valle.
Biomasa eDeyecciones eResiduos vinicolas. eLodos de EDAR eResiduos industria eFORSU

ganaderas. cervecera
eOtros

Productos: eSales de AGVs. eBioactivos. eMicroalgas eMicroalgas. eBioplasticos

BioEnergia y/o
BioProductos

eMicroalgas
eNutrientes
eBiofertilizantes
eBiogas

eBiofertilizantes
eBiogas.

eBiofertilizantes
eBiogas

eBiometano.

*AGCM
eBiogas

[
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Proyectos Biorrefinerias AINIA (2015-2017)

BIOGREEN

Hlemna

P
URB{EFIN

urban biorefinery

BioGreen BioRefina LEMNA SLUDGE2PHA URBIOFIN

Afo/s 2016-2018 2016-2018 2016-2019 2016-2017 2017-2020
Financiacion «CDTI oCDTI oL IFE. *IVACE ¢H2020 JTI BBI
Empresas, INNTERCONECTA INNTERCONECTA. eCNB-CSIC eFacsa eImecal
centro o eNorvento eAzud eExporinsa* oAINIA
entidades eAgroamb eBiorizon Biotech eUrbaser
participantes. eBiot eMiguel Garcia eClamber

eGalchimia Sanchez e Hijos *Posible sustitucion por eCiemat

eIdener «JB Ingenieros EcoBiogas eBiomasa P.

eU.Valladolid

eWageninen UR
eNovozymes ... +7

Sustainable Chamistry

Biomasa eGreen waste eResiduos eDeyecciones eLodos EDAR *FORSU
(hierba/pasto) hortofruticolas. ganaderas
Productos: eBioplasticos eBiofertilizantes eLemna eBioplasticos. ebioEtileno
eAcetato celulosa liquidos/sdlidos. ePiensos eBiogas eBioplasticos
BioEnergia y/o | eBiofertilizantes eBiogas. eBiofertilizantes eBiocomposite
BioProductos eBiogas eBiogas eMicroalgas
eBiofertilizantes
eBioetanol / biogas
H [
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URBIOFIN

A
URBIEFIN - e

urban biorefinery '+ X Publc-Priate Partrersip
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BBl URBIOFIN URBIZFIN

eDemostrar un nuevo modelo de aprovechamiento de la Fraccidon Organica de
Residuos Sélidos Urbanos (FORSU).

eBasado en el concepto de biorefineria y bioEconomia Circular.

eProyecto de caracter demostrativo a escala semi-industrial.

*10 toneladas de FORSU / dia .

eAmplia gama de nuevos bioproductos alternativos a biogas/compost.
e|ncluye la validacidn de los bioproductos por usuarios finales.

ePresupuesto total del proyecto 15M€. Financiado por el programa europeo BBI
del H2020.

eDuracién: 4 anos . Comenzo en Junio de 2017.
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MODULOS ORBIFFIN

urban biarefinery

Upgrading

Pretreatment
PHA enrichment
Elongation (Puzl‘izg;“d Hydrolisis
Hydrolisis
Fermentation
Concentration

PHA. PHA . PHA production
production production
(pure culture) (mixed culture)
Catalysis

SPBD
-

Fruit Ripening Cosmetic Agriculture Solid Liquid Agriculture
Bioplastics Bioplastics Fertiliser | Fertiliser || Bioplastics
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.

MODULOS URBIZFIN

Modulo 1: Alcudia (Valencia). IMECAL.
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CONCLUSIONES

eAplicar el concepto de biorrefineria a plantas de biogas, nuevas o existentes,
es una alternativa prometedora para mejorar su viabilidad actual en Espana.

eRespecto a otras biorrefinerias, |la del biogas se caracteriza por poder trabajar
con residuos heterogeneos, cultivos mixtos, no esterilidad, y elevada
sostenibilidad, para obtener un elevado numero de bioproductos finales,
incluyendo intermedios quimicos, bioplasticos o biomateriales.

e|as principales plataformas son la de los AGVs, el digerido y el biogas, sin
olvidar las biomasas de microalgas o lemna con multiples aplicaciones.

e Apostar por las biorrefinerias de biogas es hacerlo por la
creacion de nuevas cadenas de valor, circulares,
multidisciplinares, sostenibles, a pequefa escala, en entornos

’ ruraleg, Yy’ por tanto, por hacer realidad |a bioeconomia en Espana.
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Email: aoascual@ainia.eé"'
Twitter: @andpasvid
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